OBLICZENIA STATYCZNE

I. WIEZBA DACHOWA
1.1 Obciazenia

0.1. Pota¢ dachowa
Charakterystyczna wartos¢ obciazenia:

Qx = 0,25 kN/m?2,

Obliczeniowe wartosci obcigzenia:

Qo1 = 0,30 kN/m?, o ¢ = 1,20,
Qo2 = 0,23 KN/m?, o =0,90.

Sktadniki obcigzenia:
Papa zgrzewalna nawierzchniowa

Qc = 0,05 = 0,05 kN/mZ.
Qo1 = 0,06 KN/m?, o 1 =1,20,

Qoz = 0,05 KN/m?, o =0,90.
Papa podktadowa
Qx = 0,05 = 0,05 kN/m?2.

Qo1 = 0,06 KN/m?, o¢=1,20,
Qo2 = 0,05 KN/m?, o =0,90.
Deskowanie

Qx = 0,025 - 6 = 0,15 kN/m?Z.
Qo1 = 0,18 kN/m?, o ¢ =1,20,

Qo2 = 0,14 kKN/m?, o =0,90.

0.1.2. Sufit podwieszony
Charakterystyczna wartosc obcigzenia:

Qx = 0,36 kN/m?.

Obliczeniowe wartosci obcigzenia:

Qo1 = 0,43 KN/m?, o¢=1,20,
Qo2 = 0,32 KN/m?, o =0,90.
Sktadniki obcigzenia:
Wetna mineralna
Q=0,6-0,25=0,15 kN/mZ.
Qo1 = 0,18 KN/m?, o ¢ =1,20,
Qo2 = 0,14 KN/m?, o =0,90.

Folia PE

Qx = 0,01 = 0,01 kN/m?Z.



Qo1 = 0,01 KN/m?, o ¢ =1,20,
Qo2 = 0,01 KN/m?, o 1 =0,90.
Ptyty GKF na ruszcie stalowym

Qx = 0,20 = 0,20 kN/m?.

Qo1 = 0,24 KN/m?, o ¢ =1,20,
Qo2 = 0,18 kKN/m?, o =0,90.
0.2. Snieg

Rodzaj: snieg
Typ: zmienne

0.2.1. Snieg C1

Obciazenie charakterystyczne sniegiem gruntu qx = 1,20 kN/m? przyjeto zgodnie ze zmiana do normy Az1,
jak dla strefy lll (H =61 m n.p.m) i zwiekszono o 20% jak dla obiektu nizszego od otaczajacego terenu lub
otoczonego obiektami wyzszymi.

Wspotczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu dwuspadowego.
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Charakterystyczna wartosc obcigzenia $niegiem:

Qc=1,2-1,2kN/m?2 - 0,8 =1,15 kN/m?2,
Obliczeniowa wartosc obciazenia $niegiem:

Qo = 1,72 kN/m?, o ¢=1,50.

0.2.2. Snieg C2
Obciazenie charakterystyczne sniegiem gruntu qx = 0,70 kN/m? przyjeto zgodnie ze zmiang do normy Az1,
jak dla strefy | (H =61 m n.p.m) i zwigkszono o 20% jak dla obiektu nizszego od otaczajacego terenu lub
otoczonego obiektami wyzszymi.

Wspotczynnik ksztattu C = (0,8+0,4-(20-15)/15) = 0,93 jak dla dachu dwuspadowego.
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Charakterystyczna wartosc obcigzenia $niegiem:



Qc=1,2-0,7kN/m2- (0,8 +0,4-(20-15)/15) = 0,78 KN/m?.
Obliczeniowa wartosc obcigzenia $niegiem:

Qo = 1,17 kN/m?,

0.3. Wiatr
Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

0.3.1. Wiatr

o ¢=1,50.

Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru qx = 0,30 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .

Wspotczynnik ekspozycji Ce = 0,68 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu z = 3,50 m.
Poniewaz H/L & 2 przyjeto staty po wysokosci rozktad wspotczynnika ekspozycji Ce o wartosci jak dla

punktu najwyzszego.
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Wspotczynnik dziatania porywow wiatru o = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych na
dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia @ = 0,20; okres drgan wtasnych T = 0,20

s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznej dachu dwuspadowego (o = 20°) wg wariantu Il rowny jest

C=C;-Cy=0,10, gdzie:

C; = 0,10 jest wspotczynnikiem cisnienia zewnetrznego,
Cw = 0,00 jest wspdtczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.
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Charakterystyczna wartos¢ obciazenia wiatrem:

Q=0,3kN/m?-0,68-(0,10-0,00) - 1,8 = 0,04 kN/mZ.
Obliczeniowa wartosc obciazenia wiatrem:

Qo = 0,06 kN/m?,

o ¢=1,50.



0.3.2. Wiatr

Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru qx = 0,30 kN/m? przyjeto jak dla strefy | .

Wspotczynnik ekspozycji Ce = 0,68 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu z = 3,50 m.
Poniewaz H/L & 2 przyjeto staty po wysokosci rozktad wspotczynnika ekspozycji Ce o wartosci jak dla

punktu najwyzszego.
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Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru o = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych na
dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia o = 0,20; okres drgan wtasnych T = 0,20

s).

Wspétczynnik aerodynamiczny C potaci zawietrznej dachu dwuspadowego (o = 20°) wg wariantu Il rowny jest

C=(C;-Cy =-0,40, gdzie:
C; = -0,40 jest wspdtczynnikiem cisnienia zewnetrznego,
Cw = 0,00 jest wspdtczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.

22—

Wiatr b

cr

—

Wiatr

N

.

3,5

T 3,09

Charakterystyczna wartosc obciazenia wiatrem:

Qx=0,3 kN/m?-0,68 - (-0,40-0,00) - 1,8 =-0,15 kN/m?2.

Obliczeniowa wartos¢ obciazenia wiatrem:

Qo =-0,22 kN/m?, o ¢=1,50.



2.1. Krokwie

2
0,350
1 3
| | 18
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
0,000 0,000
2 0,955 0,350
1,910 0,000
PODPORY: Podatnodci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do¥*) : Dy: DFi:
[ m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0 0
3 przesuwna 0,0 0
OSIADANIA:
Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
01 0 1 0,955 0,350 1,017 1,000 2 B 12,0x6,0
2 10 1 2 0,955 -0,350 1,017 1,000 2 B 12,0x6,0

11 0 2 1,910 0,000 1,910 1,000 1 ITTIa 12x14



Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 96,0 2528 1152 192 192 12,0 1,2E+2 Drewno Cl4
2 72,0 864 216 144 144 12,0 1,3E+2 Drewno C24

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
121 Drewno C1l4 7 14,000 5,0E-6
126 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
0,92 0.92
0,62 0,62
0,03 i
1 2
0,29 0,29,
= 3 X
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] b[m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" Stazte yE= 1,00
Grupa: A "" Zmienne yi= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,22 0,22 0,00 1,02
2 Liniowe 0,0 0,22 0,22 0,00 1,02
3 Liniowe 0,0 0,29 0,29 0,00 1,91
Grupa: B "" Zmienne yi= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,92 0,92 0,00 1,02
2 Liniowe-Y 0,0 0,62 0,62 0,00 1,02
Grupa: C "" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 20,1 -0,12 -0,12 0,00 1,02

2 Liniowe -20,1 0,03 0,03 0,00 1,02



W Y N I K I wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM_Win v. 11.50 1licencja nr 27901

Grupa Znaczenie: yE yd
CW-"Ciezar witasny" State 1,00

A -"" Zmienne 1 1,20 1,00
B —"" Zmienne 1 1,50 1,00
c -mn Zmienne 1 1,50 1,00
SIzY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: CW ABC

Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,00 0,67 -2,25
0,50 0,509 0,17* 0,00 -1,97
1,00 1,017 0,00 -0,67 -1,69
2 0,00 0,000 0,00 0,58 -1,72
0,50 0,505 0,15* 0,00 -1,92
0,50 0,513 0,15%* 0,00 -1,93
1,00 1,017 0,00 -0,58 -2,13
3 0,00 0,000 0,00 0,36 1,80
0,50 0,955 0,17* 0,00 1,80
1,00 1,910 0,00 -0, 36 1,80

* = Wartos$ci ekstremalne

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: CW ABC
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
121 Drewno C1l4
3 0,00 0,000 0,19 0,19 0,013
0,50 0,955 -0,72 1,09 0,078%*
1,00 1,910 0,19 0,19 0,013



126 Drewno C24

1,64

1 0,00 0,000 -0,31 -0,31 0,013
0,49 0,497 -1,45 0,90 0,061*
1,00 1,017 -0,23 -0,23 0,010
2 0,00 0,000 -0,24 -0,24 0,010
0,50 0,513 -1,29 0,76 0,054~*
1,00 1,017 -0, 30 -0, 30 0,012
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE :
2
0,08 1
»
1,76
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW ABC
Wezel: H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] M [ kNm
1 0,08 1,76 1,77
3 0,00 1,064 1,64
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW ABC
Wezel: H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] M [ kNm
1 0,05 1,30 1,30
3 0,00 1,22 1,22



Pret nr 1

Zadanie: KROKIEW

y— — [ 4 - = - -=Y §

0,67

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,02 m, przy obcigzeniach ,CW ABC”.

Nosnos¢ na Sciskanie:
0cod=N/A4=2,25/72,00x10=0,31<7,11=0,733x9,69 = k. fco4d

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,50 m; x,=0,52 m, przy obcigzeniach ,,CW ABC ”:

OC,O,d opn,z,d o y.d
+k, mrt= 0279, 000 LIS g 43549
korfooa " Food Fuya 1001968 1108 11,08
00,0,[1 0-m,z,d o .d
+ pe=_ 027 000, 40, LIS _g413<1
ke foog T Suya  0.733x9.69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,51 m; x,=0,51 m, przy obcigzeniach ,CW ABC”.
Warunek statecznosci:
Omd=M/W=0,17 / 144,00 x10% = 1,18 < 11,08 = 1,000%11,08 = k crit fm,d
Nosnosé dla x,=0,51 m; x,=0,51 m, przy obcigzeniach ,CW ABC ”:

o o

m,y,d zd _
rd yp Omed 2 118 00 000 106 g
Sya Smza 11,08 11,08
o ,d 0-mzd
k,, —d g —mid = o 118000 g 075 <
Joya  Juza 11,08 11,08

Nosnosc ze Sciskaniem dla x,=0,51 m; x,=0,51 m, przy obcigzeniach ,,CW ABC ”:
2

Ocod , Omyd 4o Omed =027 LI8 . 000
m )

Floa  Fuva Smza 969 11,08 11,08

=0,107<1




2
Ocod y g Omd  Omzd _0272 118 000

fc%O,d " fm,y,d fm,z,d 9,692 11,08 11,08

=0,075<1

Nos$nos¢ na scinanie;
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,02 m, przy obcigzeniach ,CW ABC"”.

Warunek nosnosci

2 +1°
ta= VT ea TTha =[0,142+ 0,002 = 0,14 < 1,15 = 1,000x1,15 = ky fu.q

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,58 m; x,=0,43 m, przy obcigzeniach ,,CW ABC”.
Ufin=-0,4+0,0=0,4<5,1=Unetfin

Na podstawie obliczen przyjeto krokwie z drewna klasy C24, o wymiarach 6x12 cm.

2.2. Jetki

I 140 1 0,17

Sprawdzenie nosnosci preta nr 3
Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,91 m, przy obcigzeniach ,CW ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto A, =96,00 cm?.

0t0a=N/An=1,80/96,00 x10 = 0,19 < 3,69 = f 0.4

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=0,95 m; x,=0,95 m, przy obcigzeniach ,,CW ABC”.

Najwieksze naprezenia dla gatezi $ciskane;j:
oi=0,00<7,38=fc04d
Najwieksze naprezenia dla gatezi rozcigganej:

gi= 0,00 < 3,69 =fc,0,t



Nosnosc¢ dla x,=0,95 m; x,=0,95 m, przy obcigzeniach ,,CW ABC”:

0,04 , Omya 0,24
1,0, + m,y, +k m,z, :0,19 + 0,00 4 1,0)(0’91 - 0'191 <1

froa  Juwa  Juza 369 646 6,46

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,91 m, przy obcigzeniach ,CW ABC ”.

VT2 +12 =-/0,002+ 0,06 = 0,06 < 0,78 = f. q

Nosnosé przewiazek:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,91 m, przy obcigzeniach ,CW ABC”.

Do potgczenia przewigzek, przyjeto tgczniki mechaniczne w postaci gwozdzi dtugosci 100 mm o srednicy 4,0 mm.
Fi/R4+Fi1x/R4=0,0/567,2+0,0/167,7=0,000<1=1

Przyjeto przewiazki szerokosci /, = 250 mm.
Nosnosc¢ przewigzek:

o=M,y/W=0,00/1250,00 x10°=0,00< 6,46 = frn g
t=15V,/A=1,5x0,00/300,00 x10 =0,00< 0,78 =f, 4
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,95 m; x,=0,95 m, przy obcigzeniach ,CW ABC”.
Uysin=-1,1+0,0=1,1<9,5 = U net fin

Na podstawie obliczen przyjeto jetki z drewna klasy C24, o wymiarach 2x4x12 cm.

Il. NADPROZE ZELBETOWE N-1

OBCIAZENIA:

k= 3,19 kN/m

Qo= 3,74 kN/m

Ciezar wtasny nadproza ujeto w programie obliczeniowym.

SCHEMAT STATYCZNY:

X 7 2

\ v
‘ 1.320 H

WYMIAROWANIE:

Na podstawie obliczen przyjeto nadproze zelbetowe N-1 z betonu C20/25 o przekroju 24x35 cm,
zbrojone dotem pretami 4612 mm, gora pretami 2612 mm, ze stali A-IlIN /RB500W/, strzemiona ¢ 6 mm
co 20 cm, stal A-l /St3SX/. Otulenie zbrojenia konstrukcyjnego 3,0 cm.



lll. LAWA FUNDAMENTOWA

Skala 1:20
z[m]

Pg
1,15 e
1
0,50
Warstwy gruntu

Pozi Grubosé
Lp. oziom rubosc Nazwa gruntu Poz. wody grunt.

stropu warstwy

[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek gliniasty brak wody

Obciazenie od konstrukgcji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zop. = 0,85 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My %
obciagzenia” [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 D 18,2 0,0 0,00 1,20

D — obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krétkotrwate.

Materiat
Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: RB 500 W,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dx=12,0 mm, na kierunkuy: dy,=12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

Dopuszcza sie zbrojenie strzemionami, jezeli warunek na przebicie tego wymaga.



Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: zs=1,15m

Ksztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B=0,50m, L=2,04m,
Wysokosé: H=0,30m, mimosréd: E=0,00 m.

Stan graniczny |

Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodow

Nr obc. Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.

* 1 D 1,15 0,08 0,00

Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,50m, L=2,04 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H=1,15 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obciazen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:

sita pionowa: N = 18,20 kN/m, mimosrdod wzgledem podstawy fund. E=0,00 m,
sita pozioma: Hy =0,00 kN/m, mimosrdd wzgledem podstawy fund. E,=0,30 m,
moment: M, = 0,00 kNm/m.
Ciezar wtasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: G =9,68 kN/m, moment: Mg, = 0,01 kNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspoétczynnikéw obcigzenia.

Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N, = (N + G)-L = (18,20 + 9,68 | 7,05)-2,04 = 56,88 | 51,51 kN.
Moment wzgledem srodka podstawy:

M, = (-N-E + Hy'E; + My + Mg,)-L = (-18,20-0,00 + 0,01 | 0,00)-2,04 = 0,02 | 0,00 kNm.
Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy:

er= |M¢/N;| =0,02/56,88 = 0,00 m.

e,=0,00 m<0,08 m.
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B'=B-2-e=050-2:000=0,50m, L'=L=2,04m.

Obcigzenie podtoza obok tawy (min. Srednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestosé obl.: ppr =1,92t/m3,  min. wysoko$¢: Dmin=1,15m,
obcigzenie: Po()'g:Dmin =1,92-9,81-1,15 = 21,69 kPa.

Wspotczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @y = Pyn)-ym = 23,30-0,90 = 20,97°,
SPOjNosE: Cy(r) = Cun)Ym = 44,20:0,90 = 39,78 kPa,



Ng=1,74 Nc=15,78, Np=7,05.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg &= | Hx|-L/N,=0,00-2,04/56,88 = 0,0000, tg &/tg d,=0,0000/0,3833 = 0,000,
ig=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Ps(n)'Ym'8 = 2,15-0,90-9,81 = 18,98 kN/m3,
Wspdtczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B'/L'=0,94, mc=1+0,3-B'/L'=1,07, mp=1+1,5B'/L' =1,37.
Odpér graniczny podtoza:
Qsng = B'L'(mc-NeCygryic + Mp-No-Po(r) 8 Dmintio + Me+Na-Pa(r)-g-B'+is) = 915,49 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 56,88 kN < m-Qsng = 0,81-915,49 = 741,55 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

Stan graniczny Il

Osiadanie fundamentu
Osiadanie catkowite:

Osiadanie pierwotne: s' =0,02 cm.
Osiadanie wtorne:  s'' =0,00 cm.
WSspétczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s' +A-s'"" =0,02 + 0-0,00 = 0,02 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

Wymiarowanie fundamentu

Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na przebicie

Nr obc. Przekroj Sita tngca Nosnosc¢ betonu Nosnos¢ strzemion
V [kN/m] V: [kN/m] Vs [kN/m]
* 1 1 0 212 -

Sprawdzenie tawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciazen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi fawy:

sita pionowa: N, =18 kN/m, moment: M, =0,00 kNm/m.
Mimosréd sity wzgledem srodka podstawy:
er=|My/N;| =0,00 m.

Przebicie tawy w przekroju 1:
Sita $cinajgca: Vsq=0,5:(q1 + q¢)-c = 0,5:(36,4 + 36,4)--0,11 = 0 kN/m.

Nosnos¢ betonu na $cinanie: Vgg = feg'd = 870:0,24 = 212 kN/m.
Vsqg =0 kN/m < Vgg = 212 kN/m.

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.



Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na zginanie

Nr obc. Przekroj Moment zginajacy Nosnosc¢ betonu
M [kNm/m] M, [kNm/m]
* 1 1 0 -

9.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obciazen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi fawy:

sita pionowa: N, =18 kN/m, moment: M, =0,00 kNm/m.
Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy: e, = |M,/N;| = 0,00 m.

Zginanie tawy w przekroju 1:
Moment zginajacy: Msq = (2-q1 + qs)-s2/6 = (2:36,4 + 36,4)-0,02 = 0 kKNm/m.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 0,0 cm?/m.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

Na podstawie obliczen przyjeto tawy fundamentowe o wymiarach 50x30 cm z betonu C16/20. tawy zbroic
pretami 4912 ze stali A-IlIN /RB500W/, strzemiona @ 6 co 20 cm, ze stali A-l /St3SX/. Otulenie zbrojenia
5 cm. tawy uktadac na podktadzie betonowym C8/10 gr. 10 cm.

/OPRACOWAL/



